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(54) Elektrische Maschine mit St eg we lie 



(57) Bei einer elektrische Maschine mit einem Ro- 
torblechkorper (2) istder Rotorblechkorper (2) auf einer 
Stegwelle oder Rotorstem (3) befestigt. Urn die sonst 
Oblichen Keilverbindungen zwischen Rotorblechkorper 
und Stegwelle zu vermeiden, ist der Rotorblechkorper 
(2) auf die Stegwelle bzw. den Rotorstem (3) ohne Ver- 



wendung von Keilen aufgeschrumpft. 

Die Nuten (9) liegen dabei ausserhalb der 
Schrumpfflachen (8) zwischen zwei benachbarten Ar- 
men bzw. Stegen (5) und sind vorzugsweise in einem 
azimutalen Abstand (a) von 10 bis 25% des Abstandes 
(b) zwischen zwet benachbarten Stegen/Arme (5) an- 
geordnet. 
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Fig. 2 
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Beschreibung 
TECHNISCHES GEBIET 

Die Erfindung bezieht sich auf eine elektrische Ma- 
schine mit einem Rotorblechkorper, der auf einer Steg- 
welle Oder Rotorstern befestigt ist. 

Die Erfindung nimmt dabei Bezug auf einen Stand 
der Technik, wie es sich beispielsweise aus dem Buch 
Wiedemann/Kellenberger "Konstruktion elektrischer 
Maschinen", Springer-Verlag Berlin, Heidelberg, New 
York 1967, S.269 - 271 , Insbesondere Abb. 1 84auf Seite 
269, bekannt ist. 

TECHNOLOGISCHER HINTERGRUND UND STAND 
DER TECHNIK 

Der Rotorblechkorper in Wechselstrom- und 
Gleichstrommaschinen hat sich selbst und die Rotor- 
wicklung gegen Fliehkraft zu tragen, den magnetischen 
Fluss zu leiten und das Drehmoment in der Nutenzone 
auf die Welle zu ubertragen. 

Bei elektrischen Maschinen mit Rotordurchmes- 
sern bis etwa 600 mm werden normalerweise die Ro- 
torbleche direkt auf einer glatten Rotorwelle befestigt. 
Und zwar wird entweder der komplett geschichtete und 
eventuell bewickelte Rotor aufgepresst, oder die einzel- 
nen Bleche werden aufgeschichtet oder paketweise 
aufgeschrumpft. Die Drehmomentubertragung erfolgt 
hier also mittels Reibschluss. 

Bei grosseren Maschinen erfolgt die Drehmoment- 
ubertragung meist uber Keile, insbesondere Rundkeile. 
Diese Keile werden in ausgeriebene Nuten - haib in den 
Rotorstern bzw. Stegwelle und halb in den Blechkdrper 
eingepresst (vg. a.a.O. Abb. 184 auf Seite 269. 

Der Pressitz soil bei raschlaufenden Maschinen so 
gross sein, dass bei Schleuderdrehzahl und warmen 
Blechkorper noch kein Abheben an der Stegwelle bzw. 
dem Rotorstern erfolgt. In diesem Fall ist fur die Bean- 
spruchung der Bleche die Schrumpfspannung in der 
Bohrung bei Stillstand und kaltem Rotor massgebend. 
Die Herstellung der Nuten und die anschliessende Ver- 
keilung erfordert grosste Sorgfalt und ist deshalb mit 
aufwendigen Arbeitsschritten verbunden. 

Die Verwendung von Keilen birgt daruber hinaus 
die Gefahr in sich. dass die zur Aufnahme der Keilhalf- 
ten erforderlichen Nuten am Innenumfang des Rotor- 
blechkbrpers den Blechkorper in unzuiassiger Weise 
schwachen und bei hochbelasteten Maschinen deshalb 
vermieden werden sollten. 

KURZE DARSTELLUNG DER ERFINDUNG 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
elektrische Maschine der eingang genannten Gattung 
zu schaffen, die einfach und wirtschaftlich herzustellen 
ist. und bei der insbesondere die Verbindung des Ro- 
torblechkorpers mit der Welle alien Betriebsbeanspru- 



chungen siandhalt. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemass dadurch ge- 
Ibst, dass der Rotorblechkorper auf die Stegwelle bzw. 
den Rotorstern ohne Verwendung von Keilen aufge- 

s schrumpft ist. 

Der Vorteil der Erfindung ist insbesondere darin zu 
sehen, dass keine aufwendige Bearbeitung der Keilnu- 
ten erforderlich ist und auch die eingangs beschriebene 
Schwachung des Rotorblechkorpers vermieden ist. 

io Urn nun einunddieselben Stanzwerkzeuge wie fur 
Rotorbleche mit Keilverbindung verwenden zu kbnnen, 
also Bleche mit Nuten am Innenumfang verwenden zu 
konnen, und trotz allem Schrumpfen zu konnen, werden 
die Nuten relativ zu den Schrumpfflachen an den Enden 

'5 der Stegwelle bzw. des Rotorsterns derart angeordnet, 
dass die Nuten jeweils zwischen zwei benachbarten 
Stegen bzw. Armen zu liegen kommen. Ueberraschen- 
derweise hat sich dabei gezeigt, dass die Beanspru- 
chung des Blechkorpers (durch die Nuten) minimal wird, 

20 wenn diese nicht, wie an sich zu erwarten ware - in der 
Mitte zwischen zwei benachbarten Stegen/Armen zu 
liegen kommen, sondern in einem azimutalen Abstand 
von 10 bis 25% des Abstandes zwischen zwei benach- 
barten Stegen/Armen zu liegen kommen. 

25 Auf diese Weise lassen sich insbesondere auch bei 
Retrofit-Vorhaben Rotoren mit Keilverbindungen zwi- 
schen Blechkdrper und Stegwelle auf Schrumpftechnik 
umrusten. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sowie die da- 
30 mit erzielbaren Vorteile werden nachfolgendanhand der 
Zeichnung naher erlautert. 

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNG 

35 in der Zeichnung sind Ausfuhrungsbeispiele der Er- 
findung schematisch dargestellt, und zwar zeigt: 

Fig. 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, 
mit einem Querschnitt durch einen Teil des 
40 Rotors einer Wechselstrommaschine, dessen 

Blechkdrper auf eine Stegwelle aufge- 
schrumpft ist; 

Fig. 2 ein Ausfuhrungsform der Erfindung mit einem 
Blechkorper, dessen Bleche mit Nuten am In- 
nenumfang versehen sind. 

WEGE ZUR AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG 

50 In Fig. I ist ein aus einteiligen Blechen 1 aufgebauter 
Blechkorper 2 auf einer Stegwelle 3 belestigt. Die Steg- 
welle 3 umfasst eine Nabe 4 mit radial nach aussen wei- 
senden Armen bzw. Stegen 5, die gleichmassig uber ih- 
ren Umfang verteilt sind. Der Blechkorper 2 weistan sei- 

55 nem Aussenumfang Nuten 6 zur Aufnahme der (nicht 
dargestellten Rotorwicklung) auf 

Die kraftschlussige Verbindung zwischen dem Ro- 
torblechkorper 2 und der Stegwelle 3 erfolgt durch einen 
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an sich bekannten Schrumpfprozess Zu diesemZweck 
wird der Rotorblechkorper 2 auf eine vorbestimmte 
Temperatur z.B. tnduktiv erwarmt, und die (kalte) Steg- 
welle 3 in die Bohrung des Rotorblechkorpers 2 einge- 
fahren. Beim Abkuhlen des Rotorblechkorpers 2 wird 
dieserauf die Aussenflachen der Arme 5 gepresst. und 
auf diese Weise die kraftschlussige Verbindung zwi- 
schen Rotorblechkorper 2 und Stegwelle 3 hergestellt. 
Eine optimale Verbindung ohne ubermassige Bean- 
spruchungder Bleche bzw. des Blechkorpers einerseits 
und Grbsse der Kuhlkanale 7 zwischen den einzelnen 
Stegen 5, der Nabe 4 und dem Rotorblechkorper 2 er- 
gibt sich, wenn die Auflageflachen 8 in Umfangsrichtung 
gesehen zwischen 10 und 20 % des gesamten Innen- 
umfangs des Rotorblechkorpers 2 betragen, 

Bleche fur den Rotorblechkorper wie auch fur den 
Statorblechkorper werden normalerweise gestanzt. Um 
nun fur geschrumpfte Rotor/Stegwelien-Verbindungen 
und solche mit Verkeilung die selben Stanzwerkzeuge 
und damit dieselben Bleche verwenden zu konnen, 
muss dafur Sorge getragen werden, dass die Keilnut 9 
am Innenumfang den Kraftschluss zwischen Rotor- 
blechkorper 2 und Stegwelle 3 nicht Obermassig 
schwacht. Aus diesem Grunde kommt eine Anordnung 
nicht in Frage, bei welcher die Nut 9 innerhalb der 
SchrumpfflacheSzu liegen kommt. Aus diesem Grunde 
sind die Nuten 9 so zu legen, dass sie zwischen den 
Armen bzw. Stegen 5 der Stegwelle 3 zu liegen kom- 
men. Ueberraschenderweise hat sich dabei gezeigt, 
dass die Beanspruchung des Blechkorpers (durch das 
Vorhandensein von Nuten 9) beim Schrumpfen und 
auch im spateren Betrieb der Maschine minimal wird, 
wenn diese Nuten 9 sich nicht. wie an sich zu erwarten 
ware - in der Mitte zwischen zwei benachbarten Stegen/ 
Armen 5 befinden, sondern in einem azimutalen Ab- 
stand a von 1 0 bis 25% des Abstartdes b zwischen zwei 
benachbarten Stegen/Armen. Dies ist in Fig. 2 beispiels- 
weise veranschaulicht. 

BEZEICHNUNGSLISTE 

1 Rotorbleche 

2 Rotorblechkorper 

3 Stegwelle 

4 Nabe von 3 

5 Arme von 3 

6 Nuten am Aussenumfang von 2 

7 axiale Kuhlkanale zwischen 2 und 4 

8 Auflageflachen von 5 

9 Halbrundnuten in 2 

a azimutaler Abstand von 9 und 5 

b azimutaler Abstand zwischen zwei Armen 5 



Paten tanspruc he 

1. Elektrische Maschine mit einem Rotorblechkorper 



(2), def auf einer Stegwelle oder Rotorstern (3) be- 
festigt ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Rotor- 
blechkorper (2) auf die Stegwelle bzw. den Rotor- 
stern (3) ohne Verwendung von Keilen aufge- 
5 schrumpft ist. 

2. Elektrische .Maschine nach Anspruch 1. dadurch 
gekennzeichnet, dass bei einem mit Nuten (9) am 
Innenumfang versehenen Rotorblechkorper (2) die 

10 Nuten (9) ausserhalb der Schrumpfflachen (8) zwi- 
schen zwei benachbarten Armen bzw. Stegen (5) 
angeordnet sind. 

3. Elektrische Maschine nach Anspruch 2, dadurch 
'5 gekennzeichnet, dass die Nuten (9) in einem azi- 
mutalen Abstand (a) von 10 bis 25% des Abstandes 
(b) zwischen zwei benachbarten Stegen/Armen (5) 
angeordnet sind. 
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